Joustatko?
- peliohjeet ja taustatiedot peluuttajalle
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Hyva tietaa ennen pelaamista

« Tama esitys on tarkoitettu Joustatko? —pelin peluuttajille. Esitykseen on
koottu peliohjeet seka taustatietoa kulutusjoustosta. Loppuun on koottu
pelatessa usein esiin tulevia kysymyksia ja vastauksia. Taustatiedot on
nyva lukea perusteellisesti ennen peluuttamista. Pelaajat saavat pelista
enemman irti, kun peluuttaja osaa kertoa, kuinka pelin tilanteet soveltuvat
tosielamaan. Toisaalta on tarkeaa antaa pelaajien miettia, ideoida ja
olvaltaa keskenaan. Pelaajien luovuudelle saa jattaa siis tilaa.

 Kulutusjoustosta on myos kaytetty nimea kysyntajousto.



Peliohjeet
Pelin aloitus

Joustatko? —pelia pelaa aina nelja pelaajaa kerrallaan ja sita pelataan kaksi
kierrosta putkeen. Hatatilanteessa peluuttaja vol itse olla neljas pelaaja,
mutta paras olisi saada aina nelja uutta pelaajaa.

Jokaisella pelaajalla tulee olla nelja erilaista toimintakorttia: ulkoilu,
ruoanlaitto, kotityot ja sauna.

Kukin pelaaja valitsee itselleen yhden varin ja ottaa sita vastaavat Lego-
pelinappulat siten, etta kullakin on kolme erikokoista tornia: kuuden palikan,
Kahden palikan ja yhden palikan tornit. Kolme muuta tornia saa viela jaada

audalle. Vari maaraa myos kunkin pelialueen; vihrean nappulan valinnut
pelaa silla kaistalla, missa on vihreét tornit jne.

Huom. Lego-palikoita el saa irrottaa toisistaan missaan kohtaa pelia! Tornit
ovat tarkoituksella eri korkuisia.




Pelin kulku
Kierros 1

. P__e.laag'at ovat omakotitaloalueen asukkaita. He asettavat toimintakortit haluamaansa
jarjestykseen omalle pelikaistaleelleen tavallisen perjantai-illan aikataulun ja
mieltymysten mukaisesti valille 17—21.

« Seuraavaksi pelaajat asettavat torninsa omien toimintakorttiensa paalle niin, etta
palikoiden maara vastaa toimintakortin kulmassa olevaa numeroa. Esim. .
saunomiskortin paalle tulee asettaa kuuden palikan torni. Numero vastaa suunnilleen
kunkin aktiviteetin kuluttamaa sahk6energian maaraa kilowattitunteina.

» Peluuttaja keraa tornit pelilaudan vasempaan reunaan, jolloin jokaisen kellonajan
kohdalle syntyy yksi erikorkuinen torni.

. P__eluu_ttaga selittaa kuvaajan avustuksella, kuinka neljan talon sahkonkulutus vaikuttaa
sahkon tuotantomuotoihin. Jos esim. moni saunoo samaan aikaan, torni on korkea ja
sahkoa {oud_ut__a_an tuottamaan fossiilisilla polttoaineilla. Jos moni ulkoilee samaan
alkaan, torni jJda matalaksi ja uusiutuvaa energiaa on tarjolla yli tarpeen (ks. kalvot 8

ja 9).



Pelin kulku
Kierros 2

* Talla kierroksella on tarkoitus tasoittaa sahkon kulutusta koko illalle siten, etta
edellisella kierroksella koottuja korkeita torneja el enaa muodostuisi.

* Pelaajat kokoontuivat yhteen neuvottelemaan, kuinka he voisivat muuttaa
ltarutiinejaan siten, etta kaikkien talojen korkea sahkonkulutus ei osuisi
samalle tunnille. Pelaajat pyrkivat silti pitamaan illan ohjelman miellyttavana!

» Pelaajat asettavat neuvottelujen myota toimintakortit uudelleen pelilaudalle ja
jaljella olevat tornit niiden paalle, kuten ensimmaisella kierroksella.

* Peluuttaja kokoaa Lego-torneista nyt uudet yhteiset tornit laudan vasempaan
reunaan viime kierroksen tornien oikealle puolelle.

* Lopuksi pelaajat keskustelevat, kuinka yhdessa sopiminen vaikutti sahkon
kysyntdan ja Kkuvaajan tuotantomuotoihin.




Loppukeskustelu
Esimerkkeja keskustelunavauksista

"Mita ajatuksia tama tulos / peli kokonaisuutena herattaa mielessanne?”
"Miksi / milla perusteille teitte toisen kierroksen eri / samalla tavalla?”
"Keksittekd muita mahdollisia tapoja / ideoita, joita ei mainittu?”

"Voisiko sahkon kayttoa tasata yhteistyossa, esim. tekemalla ruokaa
yhdessa tai yhteissaunalla?”

"Voisiko siivouksessa jotenkin saastaa sahkoa / yhtenaistaa siivousta?”
"Voisiko pelilaudan kortteja laittaa paallekkain tai poistaa? Miksi (ei)?”
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e Uusiutuvat 46,7%

« Sahkoda voidaan myo0s tuoda ja
Ydinvoima vieda ulkomailta. Vuonna 2017 noin
neljannes Suomessa kaytetysta
sahkosta tuotiin ulkomailta,
paaasiassa muista Pohjoismaista.

Tuulivoima * Milla sahkoa tuotetaan juuri nyt?

7.4%

Biomassa

16,8%

4,9%

EIEIHH Kivihiili Kotimainen sahkdntuotanto energialahteittain 2017, yht. 65
B . 9,5% TWh (Energiateollisuus ry)



https://www.electricitymap.org/?page=country&solar=false&remote=true&wind=false&countryCode=FI

Sahkéhtuotantomuddbt Suomessa 2/3 4 |,
Koska sahkoa tuotetaan millakin keinolla?

» Tuulivoimaa tuotetaan periaatteessa aina, kun tuulee ja aurinkovoimaa aina,
kun paistaa. Niiden polttoaineet, tuuli ja auringon satelily, eivat maksa mitaan,
jolloin tuotanto aina kun mahdollista on kannattavaa. Ydinvoimaa tuotetaan
myOs lahes aina, silla suurta reaktoria el ole kannattavaa laittaa lyhyeksi
alkaa pois paalta.

« Jos tarjolla oleva uusiutuva energia ja ydinvoima el riita kattamaan kaikkea
sahkon kysyntaa, sahkoa pitaa tuottaa voimalaitoksissa, joiden polttoaineena
kaytetaan fossiilisia polttoaineita, kuten 6ljya, hiilta ja maakaasua. My0s
uusiutuvia biopolttoaineita kaytetaan polttoaineena naissa laitoksissa.
Useimmiten nama laitokset ovat lammon ja sahkon yhteistuotantoon
tarkoitettuja CHP-laitoksia.
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Tuotantomuotojen ajojarjestys I

Kaasu

Hiili

CHP

Ydinvoima

Vesivoima

Tuuli- ja
aurinkoenergia
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Miten wuodenajat vallzuttavat—tuulella ja
auringolla tuotettuun sahkoon? '*!
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Auringon keskimaaraiset kuukausittaiset

sateilymaarat Suomessa (llmatieteen laitos).
Aurinkoenergian tuotanto painottuu kevét- ja
kesakuukausille.

Tuulivoimatuotannon ja -kulutuksen kausivaihtelut Suomessa (VTT 2018).
Kylmét talvikuukaudet ovat parhaita tuulivoiman tuotannon kannalta.
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~ Mittn sahkomarkBinat toimivat? |, ',

« Sahkon kulutuksen on oltava aina yhta suurta, kuin sahkon tuotanto, silla
sahkoa el toistaiseksi juurikaan ole kannattavaa varastoida.

« Sahkomarkkinoita on useita. Sahkon pienkuluttajat, kuten kotitaloudet, toimivat
vahittaismarkkinoilla. Suuret sahkdnkuluttajat, kuten teollisuus, toimivat taas
tukkumarkkinoilla (Pohjoismaiset sdhkomarkkinat). Monet suuret
sahkonkuluttajat osallistuvat nyt jo kulutusjoustoon, silla niille sahkon hinta
vaihtelee tunneittain ja optimoimalla kulutusta ne voivat tehda merkittavia
taloudellisia saastoja. Tulevaisuudessa olisi tarkoitus saada myads tavalliset
kuluttajat mukaan tallaiseen joustavaan kulutukseen.
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Sahkon kuluttajamarKR'ﬁat 1=

 Tavallinen kuluttaja ostaa sahkdnsa vahittaismarkkinoilta. Sahkdsopimus
tehdaan kuluttajan ja sahkonmyyntiyhtion valille. Useimmiten sahkon hinta on
kiintea (per kilowattitunti) sahkonkulutuksen ajasta riippumatta (yleistariffi).
Osa sahkonmyyjista tarjoaa myos sellaista sopimusta, jossa hinta on eri
paivalla ja yolla (aikatariffi). Sahkon hinta on siis ennalta maaritelty ja sama
Jjoko vuorokauden jokaisena tuntina tai sille on paiva- ja yohinta. Sahkosta
taytyy maksaa lisaksi siirtomaksuja sahkon jakeluverkkoyhtidlle ja veroja, jotka
ovat niin ikaan vakiohintaisia.

 Kun sahkon kuluttajahinta ei vaihtele tunneittain tai useammin, tyypillinen
kuluttaja el saa taloudellista saastoa, vaikka siirtaisikin saunomisensa
alemman sahkon kysynnan tunneille.

 Osa sahkonmyyntiyhtioista tarjoaa kuluttajille myos tuntihinnoiteltuja
sahkdsopimuksia, jolloin kuluttaja voi saada saastoja siirtaessaan kulutusta
alhaisen hinnan tunneille.



Mitert sihkonKulutusta saadellaan? : 1

Saariippuvaisen uusiutuvan energian ja ydinvoiman tuotantoa ei voida
saataa samoin, kuin fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sahkoa. Siksi on
tehtava muutoksia sahkontuotannon lisaksi sahkonkulutukseen

Joustatko? —pelissa pyritaan vahentamaan sahkonkulutusta kriittisina
tunteina, jotta sahkoa ei joutuisi tuottamaan fossiilisilla polttoaineilla.
Toisaalta, on myads jarkevaa siirtad sahkonkulutusta niihin aikoihin, kun
edullista ja ilmastoystavallista sahkda on paljon tarjolla.

Kulutusjouston avulla voimme vahentaa sahkon kulutusta silloin, kun
uusiutuvaa energiaa on niukasti tarjolla tali kun sahkoa tarvitaan paljon
(“saunatunteina”). Kulutusjoustolla voimme toisaalta myos kasvattaa
kulutusta, kun uusiutuvaa energiaa on paljon tarjolla.
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'Kulutus ustom perdsidea

Siirretaan kulutusta korkean
kysynnan tunneilta alhaisen
kysynnan tunneille.




MitenkulGtusjousto toinli kéyfgﬁnbssé? 12,

 Todellisuudessa kulutusjousto on katevin toteuttaa automaatiolla, el
kokoontumalla keskustelemaan asukasyhteison kesken eika edes
valttamatta siirtamalla saunomisen aikaa sahkon hinnan perusteella.
Jousto tapahtuu helposti ja huomaamattomasti alykkaan teknologian

avulla.

- Alykas kotiautomaatio ohjaa esimerkiksi s&
lammitysta. Hetkellinenkin lammityksen kyt
sahkon kysyntapiikin ailkana tasapainottaa

asukas edes huomaa sitd. Sama voidaan tehda monien muic

Keminen pois paa

nkolammitteisen kodin

ta

jarjestelmaa ilman, etta

en

modernien kodinkoneiden kanssa. Lisaksi automaatio parantaa

asumismukavuutta.



Mite'n'kulhtusjcusto toln'i kéyfgﬁnbssé? Di2,

« Kun sahkdautot yleistyvat, ne voidaan helposti kytkea mukaan
kulutusjoustoon. Sahkodauto latautuu automaattisesti, kun
sahkoa on paljon tarjolla. Toisaalta sdhk6auton akkua ja muuta
sahkovarastoa voidaan kayttaa energianlahteena korkean
Kysynnan tunteina.

* Yhden asunnon kulutuksen jousto ei vaikuta koko
sahkojarjestelman tasapainoon juuri yhtaan, mutta monen
asunnon, liikketilan ja muun rakennuksen joustosta voidaan
muodostaa eraanlainen sahkovarasto, ns. virtuaaliakku.
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Q&A =yleisimpia pelate§sa heraavia kysymyhksia
Mita hyotya kulutusjoustosta on?

« Sahkgjarjestelma tasapainottuu.
e Sahkon toimitusvarmuus paranee.

« Sahkontuotannon paastot vahenevat, silla ilmastolle haitallisia tuotantomuotoja
kaytetaan vahemman.

« Kuluttajan sahkolasku pienenee.

* Kuluttajan mahdollisuudet osallistua puhtaamman energiajarjestelman
rakentamiseen paranevat.



TO&A — vastaukéld kysymyksiin =~ ,

Miten voin osallistua kulutusjoustoon?

Voit investoida taloautomaatioon tai keskustella vanhempiesi tai taloyhtiosi
kanssa siita. Sahkonkulutusta voidaan joustaa mm. sahkolammityksessa,
Kylpyhuoneen lattialammityksessa, ilmanvaihto- ja jaahdytyslaitteissa. Myos
uudempien kodinkoneiden ja valaistuksen kayttoa voidaan ohjata.
Sahkolammitys ja lampopatterit.

Oma pientuotanto, kuten aurinkopaneeli, voidaan yhdistaa kulutusjoustoon.
Kun sahkoverkosta ostettavaa sahkoa korvataan omalla tuotannolla,
sahkoverkon rasite pienenee.

Sahkon varastoinnin kehittyessa ja sahkoautojen yleistyessa
kulutusjoustoon osallistumisen mahdollisuudet paranevat entisestaan.

Voit my0s halutessasi vaihtaa sahkdsopimuksesi kiinteahintaisesta
porssihintaiseen (spot-hinta), jolloin voit sahkdn hinnan perusteella siirtaa
kKulutustasi pois “saunatunneilta”.



TO&A — vastaukéla kysymyksiin | s

Onko kulutusjoustossa kyse arvovalinnoista?

Ei. Kulutusjoustossa ei ole kyse arvovalinnoista, vaan sahkojarjestelman
tasapainottamismekanismista, josta hyotyy seka koko sahkojarjestelma etta
kuluttaja. Kun huippukulutustunteja leikataan, niita el tarvitse kattaa kalliilla
ja Ilmastolle haitallisella varavoimalla. Kulutusjousto on yksi keskeisimmista
tyokaluista energiantuotannon hiilidioksidipaastojen pienentamiseksi. Lisaksi
esim. Pariisin ilmastosopimuksen ja kansallisen energiapolitiikan tavoitteet

kannustavat kulutusjouston lisaamiseen.



| 'Q&'A—vastauks'ia'kysyﬁksiin I

Voiko kulutusta joustaa lammityksessa?

Joustatko? —peli keskittyy lahtokohtaisesti ainoastaan sahkontuotantoon,
mutta kulutusjoustoa pilotoidaan myos kaukolammaossa, jolloin asuntojen
lammitysta saadetaan alykkaalla ohjauksella. Sahkon ja lammon
kulutusjouston yhdistaminen on my0s asia, jonka tutkimista on syyta jatkaa.



Joustavia pelihetkia!

Ota yhteytta:
Projektikoordinaattori

Allu Pyhalammi
allu.pyhalammi@aalto.fi
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